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Chroma Subsampling - Zusammenfassung

● (Wert 1: Wert 2: Wert 3)

        (Y)               (Cb, Cr)    (YCbCr)
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Fragestellung & Hypothese

➔ Fragestellung:
◆ Welchen Einfluss hat Chroma Subsampling auf die wahrgenommene Bildqualität 

bei verschiedenen Kategorien von Bildern?

6



 TU Berlin - FG Computational Psychology | WiSe21

Fragestellung & Hypothese

➔ Fragestellung:
◆ Welchen Einfluss hat Chroma Subsampling auf die wahrgenommene Bildqualität 

bei verschiedenen Kategorien von Bildern?

➔ Hypothese
◆ H1   Bei Bildern mit großen scharfen lokalen Farbkontrasten fällt das Chroma 

Subsampling stärker negativ auf.
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➔ Fragestellung:
◆ Welchen Einfluss hat Chroma Subsampling auf die wahrgenommene Bildqualität 

bei verschiedenen Kategorien von Bildern?

➔ Hypothese
◆ H1   Bei Bildern mit großen scharfen lokalen Farbkontrasten fällt das Chroma 

Subsampling stärker negativ auf.
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Stimuli

➔ Bildkategorien:
◆ Insgesamt 5 Kategorien

● Portrait, Natur, Abstrakt, Schrift, Himmel
● 3 hochauflösende Bilder pro Kategorie

➔ Auflösung der Bilder:
◆ Jedes Bild mit 7 verschiedenen Auflösungen

● Chroma Subsampling: 4:4:4, 4:4:2, 4:2:0, 4:1:0, 8:2:0, 8:1:0, 16:2:0
● 1280 x 720

➔ Insgesamt:
◆ 5*3*7 = 105 Bilder
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Bilder - Natur
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Bilder - Abstrakt
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Bilder - Portrait
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Bilder - Himmel
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Bilder - Schrift
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Beispiel von Chroma Subsampling

(4,4,4)
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Methode
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Ergebnisse
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Ergebnisse einer  Person
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Ergebnisse aller Versuchspersonen
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Ergebnisse aller Versuchspersonen

● Mit steigendem Level der Farbunterabtastung sinkt die 
wahrgenommene Bildqualität

● Zwischen den Stufen 4:4:4 und 4:2:2, sowie zwischen 
4:2:2 und 4:2:0 liegen keine signifikanten Unterschiede

○ Danach ist ein deutlicher linearer 
Zusammenhang zu erkennen
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Interpretation
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Fragestellung: 
Welchen Einfluss hat Chroma Subsampling auf die 
wahrgenommene Bildqualität bei verschiedenen 
Kategorien von Bildern?

➔ Die Stärke des Chroma Subsamplings beeinflusst 
die wahrgenome Bildqualität negativ

➔ Chroma Subsampling wirkt sich unterschiedlich aus 
in Abhängigkeit der Bildkategorie
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Interpretation

28

➔ Kategorien mit großen scharfen Farbkontrasten 
(Abstract und Letters) schlechter bewertet

➔ Bewertungen der Kategorien unterscheiden sich 
nicht signifikant

➔ Analog für Nature für Sky
➔ H1 wird erfüllt

H1   Bei Bildern mit großen scharfen lokalen 
Farbkontrasten fällt das Chroma Subsampling 
stärker negativ auf. 
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Interpretation
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Interpretation

➔ Hochfrequente Helligkeitskontraste scheinen 
keinen Einfluss auf die Bewertung zu haben 
(Nature)

➔ H2 wird verworfen
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H2   Dabei können hochfrequente 
Helligkeitskontraste dem entgegenwirken. 
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Interpretation

➔ Portrait wird grundsätzlich besser bewertet
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Interpretation
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➔ Erwartung
◆ Chroma Subsampling beeinflusst die 

wahrgenommene Bildqualität negativ.
◆ Kategorien Abstract und Letters werden 

schlechter bewertet. (H1)
◆ Kategorien Nature und Sky werden besser 

bewertet. (H1)
◆ Nature wird am besten bewertet. (H2) 
◆ Portrait liegt etwa zwischen Letters und Sky. 
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Probleme 

➔ Überprüfung Hypothese
◆ Kein objektives Maß für Farbkontraste gefunden
◆ Keine Bildkategorie für hohe Farbkontraste und hochfrequente Helligkeitskontraste

➔ Stimuli
◆ Die wahrgenommene Bildqualität unterscheidet sich teilweise stark zwischen 

verschiedenen Bildern, ohne Farbunterabtastung (vgl. z.B. “waterfall” und “forest”), 
dadurch Verzerrung der Ergebnisse

◆ Bilder teilweise ungeeignet für ihre Kategorie
◆ Noch mehr Bilder für jede Kategorie empfehlenswert
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Quelle:

GIT: https://git.tu-berlin.de/p.10010/chroma-subsampling-vwmb.git

Bild Chroma Subsampling: 4-4-4-vs-4-2-0.jpg

Bild Fragestellung: 900 × 675

Bild Versuchsplan: 1,200 × 630

Bild Ergebnisse: 1,000 × 667

Bild Interpretation: 1,520 × 800

Bild Probleme: 960 × 640
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